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1. INTRODUCCION

La asignatura Acustica y organologia musical tiene el caracter de optativa dentro
de las Ensefanzas Profesionales de Musica, impartiéndose en el 5° curso.

La Acustica musical (de la que la Organologia es una rama), abarca un conjunto
bastante heterogéneo de conocimientos cientificos sobre la fisica del sonido,
construccion técnica de los instrumentos y diversos aspectos técnicos del arte musical.

Los conocimientos de las leyes que rigen el sonido datan de los albores de la
filosofia griega, con figuras como Pitagoras, Euclides, Eratostenes y Ptolomeo, que
realizan las primeras experiencias cientificas sobre el sonido.

Con el desarrollo de la musica instrumental surgen, en los s. XV y XVI, tedricos
como Salinas y Ramos de Pareja que intentaron resolver los problemas relacionados con
el temperamento igual de los instrumentos de teclado.

Por otro lado, Mersenne, Bernouilli, etc., contribuyeron entre otros aspectos, a
establecer las leyes sobre las vibraciones de las cuerdas y de los tubos sonoros.

Tras los estudios que han fundamentado la Acustica Musical moderna se
abrieron al arte y a la ciencia grandes perspectivas extensisimas: obtener y fotografiar
oscilogramas que han propiciado profundos estudios sobre el timbre de los instrumentos
musicales, contribuir a resolver en gran parte los problemas de acustica presentados en
las salas de concierto, descubrir la aplicacion de los ultrasonidos e infrasonidos, conocer
los aspectos inherentes a la audicion y la fonacion, etc.

Por otro lado, la investigacion sobre los origenes y la evolucion de todo tipo de
instrumentos musicales contribuye a entender mejor las formaciones instrumentales e
incluso las composiciones de muchos autores.

En definitiva, el estudio de esta asignatura ayuda a entender el desarrollo de la
historia de la musica, del lenguaje musical y de las formas y los estilos musicales.

2. OBJETIVOS
1. Conocer y entender los fundamentos fisicos que originan el sonido.

2. Comprender el significado de Actstica, en general, y la gran diversidad de ramas
que abarca.

3. Diferenciar sonido de ruido.



4. Conocer y entender los diferentes tipos de ondas existentes y su relacion con el
sonido producido por los instrumentos.

5. Conocer los accidentes que se producen en la propagacion del sonido y sus posibles
repercusiones.

6. Distinguir los diversos comportamientos acusticos que pueden tener lugar en las salas
de conciertos.

7. Reconocer las cualidades de un sonido producido en cualquier instrumento.
8. Entender como pueden afectar las cualidades de un sonido al timbre producido.
9. Asimilar la representacion de sonidos por medio de indices de frecuencia.

10. Aprender y dominar los mecanismos necesarios para hallar la frecuencia de un
sonido.

11. Asimilar las teorias mas importantes que se han formulado sobre el concepto de
consonancia.

12. Conocer los diversos sistemas de afinacion.

13. Diferenciar las distintas frecuencias que pueden asignarse a un mismo sonido segin
el sistema de afinacion elegido.

14. Entender el mecanismo de las vibraciones de las cuerdas sonoras y conocer las
Leyes de Mersenne.

15. Reconocer los tipos de tubos sonoros, asi como las Leyes de Bernouilli, y el
comportamiento acustico de aquéllos.

16. Analizar las vibraciones que se producen en varillas, placas y membranas y su
comportamiento acustico.

17. Comprender la fisiologia y el comportamiento actstico del 6érgano fonador.
18. Conocer las distintas clasificaciones que se pueden realizar sobre los instrumentos
musicales. Profundizar en los diversos sistemas de clasificacion de instrumentos y

en sus ventajas e inconvenientes.

19. Analizar y conocer las diversas formaciones instrumentales del mundo en cuanto a
sus caracteristicas timbricas, melddicas, instrumentales, etc.

20. Discriminar auditivamente los instrumentos, tanto antiguos como actuales.
21. Conocer los origenes y las principales ramas de la electroactstica.

3. CONTENIDOS
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Primer trimestre

* Concepto de Acustica y breve resenia historica.

* Concepto de Acustica musical y de Organologia.

* Origen y formacion del sonido.

* Condiciones de existencia del sonido.

* Concepto de movimiento periodico. Movimiento oscilatorio.
* Movimiento vibratorio armonico simple.

* Movimiento vibratorio complejo.

* Teorema de Fourier.

* Movimiento de una onda. Parametros.

» Tipos de ondas. Interferencias y pulsaciones. Resonancia.
* Ondas estacionarias.

* Sonido y ruido.

* Ultrasonidos e infrasonidos.

* Velocidad y propagacion del sonido.

e Cualidades del sonido. intensidad, tono, timbre.

* Reflexion. Refraccion, difraccion y absorcion.

e Intervalos y escalas. Expresion de intervalos. Escalas diatonica, cromdatica y
pentatonica.

* Operaciones con intervalos.

* Procedimiento para hallar la frecuencia de un sonido.

* Métodos de afinacion de la escala diatonica. La serie armonica.

* Escalas de Pitagoras. Escala de Aristogenes o de Zarlino. Ventajas e inconvenientes.

* El Temperamento Igual. La escala temperada. Procedimiento de Chladni. Ventajas e
inconvenientes. Comparacion entre los distintos sistemas de afinacion.

* Consonancia y disonancia.
Segundo trimestre

* Clasificaciones mas usuales de los instrumentos musicales, incluyendo Gevaert,
Hornbostel y Sachs.

* Vibraciones de las cuerdas sonoras. Leyes de Mersenne.
* Estudio acustico de algunos instrumentos de cuerda: el violin y el piano.

* Tubos sonoros: abiertos y cerrados. Leyes de Bernouilli.



* Estudio acustico de algunos instrumentos de viento: el organo
* Vibraciones de Varillas, Placas y Membranas.

* El Organo Fonador. Fisiologia. Clasificacion de las voces humanas.
Tercer trimestre

* Estudio de los origenes de los instrumentos electronicos y electromecanicos.
* Musica Concreta, Electronica y Electroacustica.

* Musica con Ordenador. Grabacion, almacenamiento y reproduccion de sonidos.
Principios y modelos de sintesis computerizada de sonidos.

4. METODOLOGIA
- Exposicion oral y lectura de los contenidos conceptuales a tratar.

- Utilizacion de recursos audiovisuales tales como animaciones sobre fenomenos
acusticos y funcionamiento y construccion de instrumentos musicales.

- Realizacioén de trabajos practicos con los medios disponibles en el centro.

- Realizacién y exposicion de trabajos sobre la materia por los propios alumnos.
5. CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Criterios de Evaluacion

1. Conocer el origen del sonido y las condiciones especificas que han de darse para su
existencia.

2. Distinguir los conceptos de movimiento periddico, vibratorio, oscilatorio y
ondulatorio.

3. Diferenciar entre sonido y ruido, asi como entre infrasonidos y ultrasonidos.
4. Reconocer las diversas cualidades del sonido.
5. Reconocer los diversos fendémenos que pueden suceder en la propagacion del sonido.

6. Realizar y comprender los ejercicios propuestos en clase sobre los distintos sistemas
de afinacion.

7. Identificar las distintas clasificaciones de instrumentos.

8. Identificar a través de la audicion los diferentes timbres y caracteristicas de los
instrumentos musicales.
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9. Realizar trabajos sobre temas incluidos en cada una de las evaluaciones.

10. Conocer las diversas formaciones instrumentales existentes a través de la
historia.

Instrumentos de Evaluacion

1. Pruebas escritas de respuesta breve o tipo test.

2. Trabajos escritos y exposiciones orales realizados por el/la alumno/a.
6. RECURSOS

- Ordenador, candn de proyeccion y pantalla.
- Libro de texto:

DE DIEGO BEADE, Ana Maria y MERINO DE LA FUENTE, Mariano. Fundamentos
Fisicos de la Musica. Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Valladolid. Valladolid, 1988.

BIBLIOGRAFIA

Ademas del manual citado, se recomiendan las siguientes obras de consulta:

ACUSTICA

BLANXART, D. Teoria fisica de la musica, Barcelona, Bosch.

CALVO MANZANO, A. Acustica fisico-musical, Madrid, Real Musical.

CATTOI, B. Apuntes de acustica y escalas exotica, Buenos Aires, Ricordi .

GOLDARAZ, J. Afinacién y temperamento en la miisica occidental, Madrid, Alianza Msica .
Afinacion y temperamento historicos, Madrid, Alianza Musica.

JOSEPHS, J. La fisica del sonido musical, México, Reverte .

OLAZABAL, T. Aciistica musical y organologia, Buenos Aires, Ricordi .



PIERCE, J.R. Los sonidos de la musica, Barcelona, Labor.

TERAN, M.A. Apuntes de acuistica fisica y electroaciistica, Madrid, U.P.M.

ORGANOLOGIA

BERLIOZ, H. Tratado de orquestacion, Ricordi .

BLANXART, D. Teoria fisica de la musica, Barcelona, Bosch .

DONNINTONG, R. La musica y sus instrumentos, Madrid, Alianza.

MICHELS, U. Atlas de la musica, Madrid, Alianza.

OLAZABAL, T. Aciistica musical y organologia, Buenos Aires, Ricordi.

PEDRELL, F. Diccionario técnico de la musica, Barcelona, 1. Torres . Organologia musical
antigua espariola, Barcelona, J. Gil .

PISTON, W. Orquestacion, Madrid, Real Musical.

R.-KORSAKOV Tratado de orquestacion, Buenos Aires, Ricordi.

SACHS, C. Historia univ. de los instrumentos musicales, BB. Aires, Centurion.

ZAMACOIS, J. Teoria de la musica, Barcelona, Labor.

7. ATENCION A LA DIVERSIDAD
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Hablar de atencion a la diversidad en el dmbito del conservatorio resulta
complicado. Se parte de una situacion en la que el caracter optativo de estas ensefianzas,
asi como su orientacion a la profesionalizacion, provocan la consecuente reduccion de
la diversidad en el alumnado, sobre todo en los cursos superiores.

Aun asi, hay que tener en cuenta que, como defiende la LOE, todo alumno o
alumna es diferente y cada uno necesita una atencion especializada, ya que todos no
aprenden igual. Factores como la motivacion o los conocimientos previos, la diversidad
de capacidades y ritmos de aprendizaje, e incluso la cultura, determinan la
predisposicion del alumno o alumna ante el proceso de aprendizaje.

En primer lugar, existen dos principios basicos que servirdn de punto de partida
a la hora de programar el trabajo a realizar:

 La flexibilidad para adaptar cada uno de los elementos presentes en la
programacion a la realidad cotidiana del aula.

* La coordinacion con el resto de compafieros y compaiieras que intervienen en el
proceso de aprendizaje del alumno o alumna en cuestion, asi como con la
familia, para conocer el origen de las posibles dificultades y consensuar criterios
de actuacion.

En segundo lugar, debemos tener en cuenta el conjunto de factores, tanto
individuales como de origen sociocultural, que interactiian entre si y que son la causa de
la diversidad y a su vez, causa de dificultades de aprendizaje en determinados alumnos
y alumnas:

- Diversidad de motivaciones: Influye significativamente el entorno familiar,
social y cultural. Para favorecer la motivacion en nuestros alumnos/as, debemos
atender a las siguientes estrategias socio- afectivas y didacticas: establecer
relaciones de comunicacion cercanas y abiertas; mostrar a los alumnos/as la
importancia del contenido para aumentar su motivacion intrinseca (el alumnado
debe conocer en todo momento el por qué de la realizacion de cada actividad);
hacer funcionales los aprendizajes desde la participacion activa y la practica;
utilizar variedad de materiales, recursos y técnicas, presentando nuevos
materiales que despierten el interés de los alumnos/as.

- Diversidad de capacidades y ritmos de aprendizaje: Cada alumno o alumna
tiene una manera particular de percibir, de responder a los estimulos, de organizar la
informacion, de integrar los aprendizajes. Proponemos, en este sentido, diversificar las
actividades, utilizando distintas actividades para el desarrollo de una misma capacidad
o para el tratamiento de un mismo contenido; facilitar materiales (partituras,
grabaciones, videos...) y pautas para la ampliacion de contenidos para aquellos
alumnos/as que manifiestan una mayor asimilacion.

- Conocimientos previos: Las diferencias de nivel entre los alumnos de un
mismo curso pueden deberse a factores tan diversos como el traslado de un
conservatorio a otro, el cambio de profesor dentro de un mismo conservatorio y, por
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supuesto, los factores mencionados en los apartados anteriores referentes a la
motivacion, capacidades y ritmo de aprendizaje mostrados en cursos anteriores.

Las diferencias de conocimiento acerca de la materia propia de esta asignatura
solo pueden estar condicionadas académicamente por los estudios cursados en la
ensenanza obligatoria y el bachillerato, y a nivel extraacadémico, por diversos factores:
habitos de escucha musical en la familia, intereses individuales en cuanto al consumo de
musica, etc.

En cualquier caso, es necesario realizar una evaluacion inicial para detectar los
distintos niveles que pueden darse en la misma clase y actuar en consecuencia.

- Diversidad cultural Los conservatorios son lugar de encuentro para los nifios,
nifias y jovenes de ambos sexos de etnias y culturas diversas. Los alumnos y alumnas
deben formarse en el conocimiento, el respeto y la valoracion de la diversidad cultural.
La integracion socio-afectiva de alumnos y alumnos procedentes de otras culturas es
también una tarea en la que el docente juega un papel importante. Se habra de
favorecer en todo momento un clima de cordialidad, respeto y colaboracion entre el
alumnado, de modo que la diversidad cultural no sea un obstaculo para el aprendizaje.

Atencion a los alumnos/as con Necesidades Educativas Especiales

Por otro lado, desde una dimensiéon mas concreta del concepto diversidad,
existen alumnos o alumnas que requieren de una atencion mas especifica o
especializada para lograr los mismos objetivos que el resto de compafieros. Se trata de
los alumnos/as con Necesidades Educativas Especiales (NEE).

Las Necesidades Educativas Especiales que puedan presentar los alumnos/ as,
pueden tener diferente origen y pueden ser de cardcter permanente o temporal o
transitorio.

Existen basicamente dos tipos de adaptaciones curriculares individuales. Las
adaptaciones en los elementos curriculares bésicos, y las adaptaciones en los
elementos de acceso al curriculo.

Adaptaciones en los elementos curriculares bdsicos
Las adaptaciones en los elementos curriculares basicos: (objetivos, contenidos,
metodologia y actividades de ensefianza-aprendizaje y evaluacion), pueden ser:

1. Significativas, si las modificaciones alejan al alumno de los planteamientos
curriculares establecidos por el centro y de los aspectos basicos de las ensehanzas
profesionales de musica para todos los alumnos de su mismo dmbito territorial.

2. No significativas, cuando no afectan a los elementos bésicos del curriculo, y
pueden ser consideradas como adecuaciones de uno o varios elementos de la
programacion para conseguir una individualizacion de la ensefianza.

Se deben buscar adaptaciones lo menos significativas posibles.
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Adaptaciones en los elementos de acceso al curriculo
Son elementos de acceso al curriculo: los recursos personales y materiales y su
organizacion.

- Elementos personales y su organizacion: La atenciébn a las necesidades
educativas especiales requiere la presencia de profesionales que no suelen estar en el
conservatorio para el resto de alumnos: logopedas, enfermeras, profesores de apoyo,
fisioterapeutas.

- Elementos materiales y su organizaciéon: Mobiliario, materiales didécticos,
adaptaciones del material escrito o manipulativo, equipamiento especifico o ayudas
técnicas para el desplazamiento, comunicacion, vision y audicion, condiciones fisicas
de acceso y movilidad en el conservatorio (rampas barandillas, ascensores etc.).
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